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(§) GasmeSfuhler (10). der In der Langsbohrung (19) seines 
Metallgehauses (11) abdichtend einen axial ausgerichteten 
Sensor (27) von langltcher planarer form umgibt; wahrend 
der me&gasseitige Abschnitt (27/1) des Sensors (27) minde- 
stens ein Sensorelement (38) und etwaige Heizelemente 
tragt, ist der anschlu&seitlge Endabschnitt (27/3) mit 
schichtformigen Kontaktflachen (36) versehen, die uber 
Leiterbahnen (37) mit den Sensorelementen (38)/Heizele- 
menten tn Verbindung stehen. Ein anschlufiseits den Sensor 
(27) umgebender Verbindung sstecker (43) besteht aus ei- 
nem Kontaktteil-Trager (44). einer Gegenwand (45), Kontakt- 
teiien (46) und einem ringartigen Federelement (47); das 
Federelement (47) driickt infolge mechanischer Vorspan- 
nung die Kontaktteile (46) des Kontaktteil-Tragers (44) und 
der Gegenwand (45) gegen die Kontaktflachen (36) des 
Sensors (27). Die Kontaktteile (46) besitzen anschlul&seits 
" Verbindungssteilen (56) fur AnschluQIeiter (57). Der Verbin- 

Cdungsstecker (43) ermdglicht einen Zusanrtmenbau mit dem 
Sensorelement (27). ohne daft Sensor-Kontaktflachen (36) 
^ und etwaige Beschichtungen auf Verbindungsstecker-Kon- 
' taktteilen (46) beschadigt werden. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem GasmeBfOhler 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einem aus 
der EP 00 87 626 81 (Fig. 4 bis 6) bekannten gattungsge- 
maGen GasmcQfuhler weist dessen langliches. planares 
Sensorelement an seinem anschluBseitigen Abschnitt 
dunne. aus einem Platinmetall bestehende Kontaktfla* 
chen auf: beim Einstecken dieses anschluBseitigen Ab- 
schnitts des Sensorelementes in den anschluBseitigen 
Verbindungsstecker. der mittels unter mechanischer 
Vorspannung stehenden, und als Gegenkontakt dienen- 
den meiallischen Federelementen auf die Kontaktfla- 
chen des Sensorelementes oder eines etwaigen schicht- 
formigen Heizelementes driickt, konnen diese Kontakt- 
riachen beschadigt und infolge dieser Beschadigungen 
Fehlanzeigen bzw. Fehlsteuerungen verursacht werden. 
Sofern derartige Kontaktflachen auf SensQreiementen 
Oder Federelemente des Verbindungssteckers mit einer 
dtinnen korrosionsfesten Beschichtung (z. B. aus Gold) 
versehen sind. konnen diese Kontaktfl^hen und Be- 
schichtungen schon beim Zusammenstecken von Sen- 
sorelement und Verbindungsstecker beschadigt oder 
zerstort werden und damit die einwandfreie Funktion 
des GasmeBfuhlers beeintr^chtigen. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe GasmeBfiihler mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, dafl anIaBlich des Zusammen- 
baus von Sensorelement und anschluBseitigem Verbin- 
dungsstecker weder die Kontaktflachen des Sensorele- 
mentes noch etwaige korrosionsbestandige Beschich- 
tungen auf den Kontaktteilen beschadigt werden und 
daB demzufolge Beeintr^chtigungen des GasmeBfOhlers 
in diesem Bereich weitestgehend ausgeschlossen wer- 
den. 

Als weiterer Vorteil ist anzusehen, daB die fOr die 
Kontaktierung des pianaren Sensorelementes beteilig- 
ten Einzelteile des anschluBseitigen Verbindungsstek- 
kers einfach herstellbar und montierbar sind. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
GasmeBfuhlers mdglich; dieses trifft insbesondere fOr 
Verbindungsstecker derartiger GasmeBfiihler zu, die 
auf mindestens einer der beiden GroBflachen des Sen- 
sors drei ausreichend groB bemessene Kontaktflachen 
haben und bei denen dennoch die Abstdnde zwischen 
den Kontaktflachen des Sensors und zwischen den Kon- 
taktteilen des Verbindungssteckers hinreichend groB 
und damit sicher sind 

Zeichnung 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 einen 
Langsschnitt durch einen vergroBert dargestellten Gas- 
meBfiihler nach der Erfindung. Fig. 2 die vergroBert 
dargestellte Draufsicht auf eine zwei Kontaktflachen 
tragende GroBflache eines anschluBseitigen Endab- 
schnitts eines l^nglichen, pianaren Sensors, Fig. 3 eine 
vergrdBert dargestellte Ansicht des im GasmeBfuhler 



nach Fig. 1 enthaltenen Verbindungssteckers in Rich- 
tung A/B (90 Grad gedrehtX Fig. 4 eine Ansicht auf 
einen Kontaktteil-Trager in Richtung AnschluBseite des 
Verbindungssteckers nach Rg. 3, Fig. 5 die Draufsicht 

5 auf die vom Sensor wegweisende Riickseite des Kon- 
taktteil-Tr^gers nach Fig. 4, Fig. 6 eine vergrdBert dar- 
gestellte Draufsicht auf eine mit drei Kontaktfl^lchen 
versehene GroBflache eines Sensors fiir den Verbin- 
dungsstecker gemaB Fig. 7. Fig. 7 eine vergroBerte Dar- 

10 stellung eines Langsschnittes durch einen Verbindungs- 
stecker. der fur planare Sensoren mit bis zu drei Kon- 
taktflachen pro GroBseite vorgesehen ist (siehe Schnitt- 
linie Vll-VIi in Fig. 9). Fig. 8 die vergrdBert dargestellte 
Draufsicht auf die mit Kontaktteilen versehene Vorder- 

15 seiie eines Kontaktteil-Tragers (bzw. einer Gegenwand) 
des Verbindungssteckers nach Fig. 7 und Fig. 9 einen 
Querschnitt durch den Verbindungsstecker entlang der 
Linie IX-IX nach Fig. 7. 
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Der in der Fig* 1 der Zeichnung dargestellte GasmeB- 
fiihler 10 hat ein rohrfdrmiges Metallgehause 11, das an 
seiner AuBenseite ein SchlQsselsechskant 12 und ein Ge- 
winde 13 als Mittel fOr den Einbau des GasmeBfuhlers 
10 in eine nicht dargestellte MeBgasleitung aufweist; fiir 
den abdichtenden Einbau dieses Metallgehauses 11 in 
der MeBgasleitung dient ein Dichtring 14, welcher in 
einer zwischen Schlusselsechskant 12 und Gewinde 13 
angeordneten Ringnut 15 unverlierbar festgelegt ist 
AnschluBseits vom Schlusselsechskant 12 ist ein koaxial- 
er erster Langsabschnitt 16 kleineren Durchmessers an 
das Metallgehause 11 angeformt und diesem ersten 
Langsabschnitt 16 folgt anschluBseits noch ein zweiter 
Langsabschnitt 17, der einen noch weiter reduzierten 
Durchmesser hat; dieser zweite Langsabschnitt 17 des 
Metallgehauses 1 1 ist auf seiner AuBenseite mit einer 
Ringnut 18 versehen. 
Das Metallgehause 11 weist eine Langsbohrung 19 
40 mit einem koaxialen Absatz 20 auf, der der MeBgasseite 
des GasmeBfuhlers 10 abgewendet ist; der meBgasseiti- 
ge Endbereich dieser Langsbohrung 19 ist zu einer Auf- 
bohrung 21 erweitert 

In der Aufbohrung 21 der Langsbohrung 19 des Me- 
tallgehauses 11 ist ein Schutzrohr 22 mittels einer Bdr- 
delung 23 festgelegt Dieses Schutzrohr 22 besitzt in 
seinem sogenannten Doppelmantel 24 eine Anzahl von 
Ein- und Austrittsoff nungen 25 ftir das MeBgas; der vom 
Schutzrohr 22 umfaBte Raum ist der MeBraum 26 des 
GasmeBfiihIers 10. 

In diesen MeBraum 20 ragt mit Abstand zum Schutz- 
rohr 22 der meBgasseitige Abschnitt 27/1 eines Sensors 
27; dieser Sensor 27 ist von langlicher, planarer Form 
und erstreckt sich durch die Langsbohrung 19 des Me- 
tallgehauses 1 1. Dieser Sensor 27 wird in der Langsboh- 
rung 19 des Metallgehauses 11 elektrisch isoliert gehal- 
ten: Zu dieser Halterung des Sensors 27 in der Langs- 
bohrung 19 des Metallgehauses 11 dienen ein erstes 
elektrisch isolierendes Keramikteil 28. das meBgasseits 
auf dem Absatz 20 in der Langsbohrung 19 des Metall- 
gehauses 1 1 auf liegt und einen Langsdurchbruch 29 zur 
seitlichen Fixierung des Sensors 27 aufweist. dann eine 
paketartige Dichtung 30, die am ersten Keramikteil 28 
anschluBseits anliegt, den Sensor 27 umfaBt und bis an 
die Wand der Langsbohrung 19 des Metallgehauses 11 
reicht und aus einem elektrisch isolierenden Material 
wie z- B. Speckstein besteht, und dann noch aus einem 
zweiten elektrisch isolierenden Keramikteil 31, das wie- 
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derum anschluGseits auf de A^htung 30 aufsteht, den 
Querschnitt der Langsbohrung 19 des Metallgehauses 
II ausfQllt» einen L^ngsdurchbruch 32 zur seitlichen Ft- 
xierung des Sensors 27 besitzt und anschluBseits aus der 
Langsbohrung 19 des Metallgehauses t1 herausragt; 
der anschluQseitige Abschnitt des zweiten Keramikteils 
31 ist bevorzugterweise kopffdrmig im Durchmesser 
vergrdBert und weist anschlu&seits eine koaxiale. ring- 
fdrmige Schulter 33 auf. Auf dieser Schulter 33 des zwei- 
ten Keramikteils 31 liegt eine unter mechanischer Vor- 
spannung stehende Tellerfeder 34 auf» die dieses zweite 
Keramikteil 31, die Dichtung 30 und das erste Keramik- 
teil 28 gegen den Absatz 20 in der Ungsbohrung 19 des 
Metallgehauses 11 drUckt; gegebenenfalls kann zwi- 
schen dem Absatz 20 in der Lingsbohrung 19 des Me< 
tallgehauses 1 1 und dem ersten Keramikteil 28 auch ein 
(nicht dargestellter) Dichtring angeordnet seia Als Ge- 
genlager. welches auf der Peripherie der Tellerfeder 34 
aufliegt, dient eine rohrfdrmige Haltekappe 35» die mit 
ihrem meBgasseitigen Endabschnitt in der Ringnut 18 
des zweiten L^ngsabschnittes 17 auf der AuGenseite des 
Metallgehauses 11 in bekannter Weise(z. B.durch nicht 
bezeichnete Einrastnasen) festgelegt ist 

Der anschluBseits aus der Dichtung 30 herausragende 
Bereich des Sensors 27 ist als anschluBseitiger Abschnitt 
27/2 bezeichnet und ragt mit seinem anschluBseitigen 
Endabschnitt 27/3 noch aus dem zweiten Keramikteil 31 
heraus. Auf diesem anschluBseitigen Endabschnitt 27/3 
des Sensors 27 sind — wie in Fig. 2 dargestellt — zwei 
Kontaktflachen 36 aufgebracht, die aus elektrisch leitfa- 
higem, korrosionsresistentem Material, wie z. B. Platin 
Oder Gold bestehen und uber Leiterbahnen 37 mit min- 
destens einem auf dem meBgasseitigen Abschnitt 27/1 
des Sensors 27 befindlichen Sensorelement 38 oder 
(nicht dargestelltem) Heizelement, Temperaturfuhler 
oder ahnlichem in Verbindung stehen; diese beiden 
Kontaktflachen 36 sind in bevorzugter Weise auf min- 
destens einer der beiden GroBflachen 39, 40 des Sensors 

27 mittels bekannter Verfahren(z. B. Siebdruck) und aus 
bekannten Stoffen (z. B. Platin) hergestellt Die langs am 
Sensor 27 verlaufenden Schmalseiten sind mit 41 und 
die anschluBseitige schmale Stirnseite mit 42 bezeichnet 
— Das Sensorelement 38, das in der Fig. 1 nur angedeu- 
tet wurde, kann von unterschiedlicher Wirkungsweise 
sein (siehe z. B. DE 29 28 496 C2. DE 30 17 947 C2, DE 

28 26 515 C2, DE 28 55 012 Al, DE 29 09 452 C2. DE 

29 08 916 C2); die Offenbarungen in diesen vorstehend 
genannten Druckschriften sind Teil vorliegender Be- 
schreibung. 

Auf den anschluBseitigen Endabschnitt 27/3 mit den 
Kontaktflachen 36 des Sensors 27 ist ein Verbindungs- 
stecker 43 aufgeschoben (siehe Fig. 3). Dieser Verbin- 
dungsstecker 43 setzt sich zusammen aus einem Kon- 
taktteil-Trager 44, einer Gegenwand 45 zum Kontakt- 
teil-Trager 44, Kontaktteilen 46 und einem Federele- 
ment 47. Der Kontaktteil-Trager 44 und die Gegenwand 
45 sind elektrisch isolierende Bauteile aus Keramik und 
sind jeweils mit ihrer Vorderseite 48 bzw. 49 einer 
GroBflUche 39 bzw. 40 des Sensors 27 zugewendet und 
parallel dazu angeordnet; der Kontaktteil-Trflger 44 
und die Gegenwand 45 des Verbindungssteckers 43 ha- 
ben Abstand voneinander. Auf der Vorderseite 48 des 
Kontaktteil-Tragers 44 (siehe Rg. 4) sind seitlich FOh- 
rungsstege 50 mit angeformt, zwischen denen der an- 
schluBseitige Endabschnitt 27/3 des Sensors 27 mit sei- 
nen beiden Schmalseiten 41 fixiert ist Auf der Vorder- 
seite 48 des Kontaktteil-Tragers 44 verlaufen in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel in Langsrichtung zwei voneinan- 
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der beabstandete Kontaktteile 46, die aus streifenformi- 
gem Blech bestehen und am Kontaktteil-Trager 44 fest- 
gelegt sind; zur Festlegung jedes Kontaktteiles 46 kdn- 
nen beispielsweise mit an das Kontaktteii 46 angeformte 
fingerfdrmige Blechabschnitte 51 dienen, die in Durch- 
brlichen 52 des Kontaktteil-Tragers 44 verankert sein 
kdnnen (siehe Fig, 1 und 5). Die meBgasseitigen Endab- 
schnitte 53 der beiden Kontaktteile 46 sind um die meB- 
gasseitige Stirnflache 54 des Kontaktteil-Tragers 44 bis 
auf die Ruckseite 55 des Kontaktteil-Tragers 44 herum- 
gebogen. AnschluBseits sind die Kontaktteile 46 jeweils 
streifenfdrmig verlangert und an ihrem diesseitigen 
Endabschnitt als Verbindungsstellen 56 fur AnschluBlei- 
ter 57 ausgebildet; die Verbindungsstellen 56 sind in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel als mit Langsspalt versehe- 
ne (nicht bezeichnete) Hulsen ausgebildet, konnen aber 
auch von anderer Gestalt sein. Eine Auslenkung 58 des 
zwischen Ver bind ungss telle 56 und Kontaktteil-Trager 

44 befindlichen Bereichs jedes Kontaktteiles 46 kann 
zum Langenausgleich im Falle von Warmeausdehnun- 
gen zweckdienlich sein. Die KontaktteiJe 46 sind mit 
einer (nicht dargestellten) elektrisch gut leitenden, kor- 
rosionsresistenten Beschichtung (z. a aus Gold) verse- 
hen, die aber nur wenige dick ist 

Auf der zweiten GroBflache 40 des anschluBseitigen 
Endabschnitts 27/3 des Sensors 27 liegt die Gegenwand 

45 an, die zweckmaBigerweise von gleicher Konfigura- 
tion sein soUte wie der Kontaktteil-Trager 44. Im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist auch diese Gegenwand 
45 mit Kontaktteilen 46 versehen, weiche mit Kontakt- 
flachen 36 auf der zweiten GroBflache 40 des anschluB- 
seitigen Endabschnitts 27/3 des Sensors 27 angeordnet 
sind; im Falle, daB auf der zweiten GroBflache 40 des 
Sensors 27 keine Kontaktflachen 36 vorhanden sind. 
kann naturlich auf Kontaktteile 46 verzichtet werden. 

Der Kontaktteil-Trager 44, die Gegenwand 45 und 
der zwischen beiden angeordnete anschluBseitige End- 
abschnitt 27/3 des Sensors 27 werden gemeinsam von 
einem ringartigen Federelement 47 umfaBt und zusam- 
mengehalten; dieses Federelement 47 hat in seiner Um- 
fangserstreckung eine Unterbrechung 59 und liegt me- 
chanisch vorgespannt auf mindestens je einer Erhdhung 
60, die jeweils auf der Ruckseite 55 des Kontaktteil-Tra- 
gers 44 und der Gegenwand 45 mit angeformt sind. Im 
vorliegenden Ausftlhrungsbeispiel besteht das ringarti- 
ge Federelement aus Streifenmaterial und kann an sei- 
nen zur Unterbrechung 59 weisenden Endabschnitten 
61 nach auBen hin aufgebogen sein. Diese Endabschnit- 
te 61 werden beim Einschieben des anschluBseitigen 
Endabschnitts 27/3 des Sensors 27 mittels eines nicht 
dargestellten Hilfswerkzeuges auseinander gedrflckt; 
dadurch, daB das ringartige Federelement 47 dann nicht 
mehr fest auf dem Kontakttrager 44 und der Gegen- 
wand 45 aufliegt kann der Verbindungsstecker 43 ohne 
Beschadigung der Beschichtung der Kontaktteile 46 und 
der Kontaktflachen 36 auf den anschluBseitigen Endab- 
schnitt 27/3 des Sensors 27 aufgeschoben werden. An- 
steile der vorstehend beschriebenen, einen Querspalt 
bildenden Endabschnitte 61 des ringartigen Federele- 
mentes 47 kdnnen sich bei einer anderen (nicht darge- 
stellten) Ausfuhrungsform des Federelementes die mit 
nach auBen aufgebogenen Endabschnitten versehenen 
Endbereiche des Federelementes uberlappen. Nach 
dem Einfuhren des Sensors 27 in den Verbindungsstek- 
ker 43 wird das genannte Hilfswerkzeug wieder entfernt 
und damit die mechanische Spannung des Federelemen- 
tes 47 auf den Kontaktteil-Trager 44 und die Gegen- 
wand 45 mit dem von beiden eingeschlossenen Bereich 
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des Sensors 27 wirken lassen^M- Verstarkung der Fe- 
derwirkung kann im Bedarfsfalle koaxial auf das strei- 
fenfdrmige Federelement 47 ein zweites (strichpunk- 
tiert dargestelltes) Federelement 62 geschoben werden, 
das ebenfalls einen (nicht bezeichneten) Querspalt auf- s 
weist und mit seinen (nicht bezeichneten) Endbereichen 
bis zu den Endabschnitten 61 des ersten Federelementes 
47 reichen kann. Auf den RQckseiten 55 des Kontaktteil- 
Tr^gers 44 und der Gegenwand 45 ist jeweils ein quer- 
liegender Vorsprung 63 mit angeformt, der zur Fixie- lo 
rung und ais Anschlag ftir das Federelement 47, gegebe- 
nenfalls auch fur das zweite Federelement 62 mit dient 

Die Verbindungsstellen 56 von Kontaktteilen 46 und 
AnschluBleitern 57 sind jeweils in einem Durchgangs- 
loch 64 eines elastischen. stopfenartigen Formteils 65 is 
eng umfaBt, das aus einem warmfesten Material, wie 
z. B. PTFE besteht und auf seinem Umfang in einer 
(nicht bezeichneten) Ringnut einen O-Ring 66 aus einem 
elastischeren Material aufweist; der O-Ring 66 ragt da- 
bei mit seinem AuBendurchmesser aus der Oberflache 20 
des Formteils 65 koaxial hervor. Dieses Fonnteil 65 mit 
dem O-Ring 66 wird von einem anschluBseitigen Ulngs- 
abschnitt 67/1 einer Metallhulse 67 umfaBt und zusam- 
mengepreBt was sowohl eine Abdichtung zwischen 
dem Metallhiilsen-Lslngsabschnitt 67/1 und dem Form> 25 
tell 65 als auch die Abdichtung zwischen den AnschluB- 
leitern 57 und dem Formteil 65 bewirkt; der O-Ring 66 
sorgt fiir eine besonders zuveriassige Abdichtung zwi- 
schen dem Formteil 65 und dem Metallhuisen-Ldngsab- 
schnitt 67/1. Die Metallhulse 67 ist mit ihrem meBgas- 30 
seitigen L^ngsabschnitt 67/2 auf den ersten L^ngsab- 
schnitt 16 des MetallgehSluses 11 aufgeschoben und dar- 
an durch SchweiBen oder ahntichem befestigt; die Me- 
tallhulse 67 ist stufenfdrmig gestaltet und paBt sich mit 
unterschiedlichen Durchmesserbereichen den Gege- 35 
benheiten der darin enthaltenen Bauteile des GasmeB- 
fuhlers 10 an. 

Die anschtufiseits aus dem Formteil 65 herausragen- 
den AnschluBleiter 57, die eine (nicht gekennzeichnete) 
Isolierung haben, fOhren gemeinsam durch einen Isolier- 40 
schlauch68. 

Erg^nzend sei erw^hnt, daB unter dem Ausdnick Sen- 
sorelement 38 insbesondere GasmeBetemente zu ver- 
stehen sind, von denen mindestens eines auf dem Sensor 
27 angeordnet ist, aber auch mehrere darauf aufge- 45 
bracht sein konnen; als weitere Sensorelemente 38 kon- 
nen zusatzlich aber auch noch Temperaturfiihler, 
Feuchtigkeitsfuhler, Druckfiihler o. a. auf dem Sensor 27 
mit aufgebracht sein. Neben dem mindestens einem 
Sensorelement 38 werden oft auch auf dem Sensor 27 50 
schichtf6rmige Heizelemente mit vorgesehen, gegebe- 
nenfalls konnen im Verlaufe der Leiterbahnen 37 auch 
noch schichtfdrmige Widerstande bestimmter Charak- 
teristik mit eingebaut werden. 

Im Verlaufe der Weiterentwicklung von GasmeBfuh- 55 
tern hat sich ergeben, daB fOr besonders prazise Rege- 
lungen von Abgasen und Kraftstoff- bzw. Luftzumes- 
sungen fiir Kraftfahrzeug-Motoren Sensoren 27' mit 
mehreren Sensorelementen und gegebenenfalls mit 
Heizelement(en) zweckmiBig sein kdnnen; derartige eo 
planare Sensoren 27' benotigen auf ihrem anschluBseiti- 
gen Endabschnitt 27/3' auf den beiden GroBfiachen 39' 
bzw. 40' haufig nicht nur jeweils zwei Kontaktfiachen, 
sondern auch bis zu drei Kontaktfiachen 36' (siehe 
Fig. 6 und 7). Diese Kontaktfiachen 36' sollen zwecks 65 
lagesicherer Kontaktierung im zugehorigen Verbin- 
dungsstecker 43' (siehe Fig. 7 bis 9) mdglichst groBfla- 
chig sein. aber trotzdem zur Vermeidung von Neben- 



schiussen genugend Abstand voneinander haben; der 
Verbindungsstecker 43' muB dabei in seinen Abmessun- 
gen derart beschrinkt bleiben, daB er weiterhin den 
problemlosen Einbau in den GasmeBf Qhler erlaubt 

Die drei auf einer GroBflache 39', 40' derartiger Sen- 
soren 27' schichtformig aufgebrachten Kontaktfiachen 
36' sind in der Weise angeordnet, daB jeweils eine dieser 
Kontaktfiachen 36'/1, 36'/2 nahe der AnschluBseitigen 
Stirnflache 42' und entlang einer der Schmalseiten 4t' 
des Sensors 27' liegt und die dritte Kontaktflache 36'/3 
uber einer gedachten, langs zwischen den beiden ande- 
ren Kontaktfiachen 36'/l und 36'/2 verlaufenden Mittel- 
linte aufgebracht ist, und zwar in Richtung des meBgas- 
seitigen Abschnittes des Sensors 27' und mit Abstand zu 
den beiden anderen Kontaktfiachen 36'/l, 3672. Die 
Breite der einzelnen Kontaktfiachen 36' entspricht be- 
vorzugterweise etwa einem Drittel der Breite des Sen- 
sors 27'; der Abstand zwischen den stimseitennahen 
Kontaktfiachen 36'/l, 36'/2 und der dritten Kontaktfla- 
che 36'/3 betragt mdglichst mehr als 2 mm. Die fur der- 
artige Kontaktfiachen 36' verwendeten Stoffe sind be- 
kannt und nicht Gegenstand vorliegender Schutzrechts- 
anmeldung; zumeist wird die Oberflache derartiger 
Kontaktfiachen 36' mit einer elektrisch lettenden, korro- 
sionsfesten Beschichtung (z. B. aus Edelmetall) verse- 
hea Die an den einzelnen Kontaktfiachen 36' ange- 
schlossenen Leiterbahnen, die zu den (nicht dargestell- 
ten) Sensoren bzw. Heizelementen fiihren, sind in der 
Fig. 6 strichpunktiert angedeutet 

Der fiir den vorstehend beschriebenen Sensor 27' 
vorgesehene, in den Fig. 7 bis 9 gezeigte, Verbindungs- 
stecker 43' entspricht mit vielen Merkmalen dem in den 
Fig. 1, 3 bis 5 dargestellten Verbindungsstecker 43: Die- 
ser Verbindungsstecker 43' hat namlich auch einen 
Kontaktteil-Trager 44' und eine Gegenwand 45'. jeweils 
mit den Kontaktteilen 46', und ein unter mechanischer 
Vorspannung stehendes. ringartiges Federelement 47', 
das den Kontaktteil-Trager 44' und die Gegenwand 45' 
mit den Jeweiligen Kontaktteilen 46' auf den mit Kon- 
taktfiachen 36' versehenen, anschluBseitigen Endab- 
schnitt 27/3' des Sensors 27' drOckL 

Der Kontaktteil-Trager 44' und die Gegenwand 45' 
bestehen aus elektrisch isolierender Keramik und sind 
von gleicher Konfiguration; die Gestaltung dieser bei- 
den gleichen Bauteile 44' und 45' wird deshalb am Bei- 
spiel des Kontaktteil-Tragers 44' nachfolgend beschrie- 
ben: Die dem Sensor 27' zugewendete Vorderseite 48' 
des Kontaktteil-Tragers 44' ist mit mehreren angeform- 
ten Fiihrungsstegen 50' versehen. die der seitlichen Fiih- 
rung des anschluBseitigen Endabschnitts 27/3' des Sen- 
sors 27' und der Langsfixierung von Kontaktteil-Trager 
44' und Gegenwand 45' dienen; die beispielsweise ge- 
wahlten drei Fuhrungsstege 50' am Kontaktteil-Trager 
44' sind an den Seitenbereichen der GroBflache 39' an- 
geordnet und dabei zueinander derart versetzt. so daB 
sie mit den entsprechenden FOhrungsstegen 50' der Ge- 
genwand 45' ineinanderkammen. 

Die Vorderseite 48' des Kontaktteil-Tragers 44' tragt 
die drei in Langsrichtung angeordneten, seitlich vonein- 
ander beabstandeten Kontaktteile 46', die wie beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 1 und 3 aus im we- 
sentlichen streifenformigem Blech bestehen, eine elek- 
trisch gut leitende, korrosionsfeste Beschichtung tragen 
(z. B. aus nur wenige p.m dickem Gold oder Nickel) und 
anschluBseits auch auf gleiche Weise ausgebildet und 
am Kontaktteil-Trager 44' mittels fingerfdrmiger Blech- 
abschnitte 51' festgelegt sind Entsprechend der zu 
Fig. 6 beschriebenen Anordnung der Kontaktfiachen 
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36' auf dem anschluBseitig^Wndabschnitt 27/3' des 
Sensors 27' sind die Kontaktbereiche 70' auf diesen 
Kontaktteilen 46' ausgelegt; zur sicheren Auflage sind 
die fContaktbereiche 70' als zur jeweiligen IContaktflSl- 
che 36' des Sensors 27' weisende warzenartige Erhe- 5 
bungen ausgebildet, die durch Pr&gen hergestellt sein 
kdnnen. Um die Auflage der Kontaktberetche 70' auf 
den genannten Kontaktflachen 36' des Sensors 27' zu 
verst^rken, kdnnen anstelle dieser Kontaktbereiche 70' 
der Kontaktteile 46' oder auch zusatzlich flache Vor- 10 
sprCinge 71' auf der Vorderseite 48' des Kontaktteil-Tra- 
gers 44' mit angeformt sein» und zwar jeweils unterhaib 
der Kontaktbereiche 70' der Kontaktteile 46'. 

Die Kontaktteile 46' sind entsprechend ihrer zuge- 
ordneten Kontaktflachen 36'/1 bis 36'/3 bezeichnet mit 15 
46'/1 bis 46'/3: Die Kontaktteile 46'/l und 46'/2 sind 
dementsprechend die beiden seitlichen Kontaktteile 
und das Kontaktteii 46'/3 das auf einer gedachten Mit- 
tellinie des Kontaktteil-Trigers 44' liegende, etwas 
meBgasseits befindliche KontaktteiL Zur Erzielung ei- 20 
nes mdglichst groBen Abstandes zwischen dem mittle- 
ren Kontaktteii 46'/3 und dem jeweiligen seitlichen 
Kontaktteii 46'/l bzw. 46'/2 ist unterhaib des mittleren 
Kontaktteils 46'/3 im Bereich naheliegender LSngsab- 
schnitte der seitlichen Kontaktteile 46'/l bzw. 46'/2 eine 25 
Langsnut 72' in die Vorderseite 48' des Kontaktteil-Tra- 
gers 44' mit eingeformt und der betroffene Ulngsab- 
schnitt des mittleren Kontaktteiles 46'/3 nahe des Bo- 
dens 73' dieser Langsnut 72' entlanggefuhrt; die Ober- 
gange dieser Langsnut 72' von der eigentlichen Vorder- 30 
seite 48' zu ihrem Boden 73' verlaufen kontinuierlich. 
Zwecks Erleichterung der Montage derartiger Verbin- 
dungsstecker 43' ist die Langsnut 72' breiter als die vor- 
wiegende Streifenbreiie des mittleren Kontaktteiles 
46'/3, doch das Kontaktteii 4673 ist in diesem Bereich 35 
beiderseits mit seitlichen Fixiervorsprungen 74' verse- 
hen. Der meBgasseitige Endabschnitt 53'/3 dieses Kon- 
taktteiles 4673 ist um die me&gasseitige Stirnflache 54' 
des Kontaktteil-Tragers 44' bis auf dessen RQckseite 55' 
herumgebogen. 40 

Die meBgasseitigen Endabschnitte 5371 bzw. 53'/2 
der beiden seitlichen Kontaktteile 4671 bzw. 46'/2 en- 
den bereits in dem Abstandsbereich, der zwischen den 
seitlichen Kontaktflachen 3671 bzw.36'/2 und der mitt- 
leren Kontaktflache 36'/3 des Sensors 27' liegt; infolge 45 
dieser MaBnahme wird auch in diesem Bereich ein ge- 
niigender Abstand zwischen den Kontaktteilen 36' er- 
zielt Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform, bei der 
der genannte Abstand noch vergroBert ist und die noch 
montagefreundlicher ist, ragen die meBgasseitigen End- 50 
abschnitte 53'/l und 53'/2 in eine Aussparung 75', die in 
die Vorderseite 48' des Kontaktteil-Tragers 44' mit ein- 
geformt ist; bevorzugterweise ist diese Aussparung 75' 
mit der bereits beschriebenen Langsnut 72* verbunden, 
es kann jedoch auch fUr jeden Endabschnitt 53'/l und 55 
53'/2 jeweils eine eigene Aussparung vorgesehen wcr- 
dea 

Die anschluBseits befindlichen Abschnitte der beiden 
seitlichen Kontaktteile 46'/ 1 und 46'/2 sind jeweils mit 
einer seitlich nach auBen weisenden. im Bereich der 60 
Langsnut IT beginnenden Kropfung 78' versehen und 
an die entsprechenden anschluBseitigen Bereiche des 
Kontaktteil-Tragers 44' und der Gegenwand 45' ist je- 
weils eine Verbreitung 79' mit angeformt, um einen pro- 
blemlosen Zusammenbau mit den notwendigen An- 65 
schluBleitern (siehe Fig. 1, Position 57) zu ermdglichen. 
Die der Befestigung der Kontaktteile 4671 und 46'/2 
dienenden Durchbriiche 52' im Kontaktteit-Trager 44' 



und in der Gegenwand 45' sind in ihrer Lage der Lage 
der flngerfdrmigen Blechabschnitte 51' dieser gekrop- 
ten Kontaktteile 4671 und 4672 angepaBt 

Das Federelement 47', das in diesem Beispiel aus ei- 
nem einteiligen, jedoch zweilagigem Streifen gebiidet 
ist, liegt bei diesem Verbindungsstecker 43' auf jeweils 
einer Nase 77' auf, die auf den ruckseitigen Erhdhungen 
60' des Kontaktteil-Tragers 44' und der Gegenwand 45' 
noch mit angeformt sind, und zwar derart, so daB die 
von dem mechanisch vorgespannten Federelement 47' 
ausgeubte Kraft gleichmaBig auf die sechs Kontaktbe- 
reiche 70' des Verbindungssteckers 43' verteilt ist 

Zur Langsfixierung des Sensors 27' ist auf der Vor- 
derseite 48' des Kontaktteil-Tragers 44' ein vorstehen- 
der Anschlag 76' mit angeformt, an dem die anschluBsei- 
tige Stirnflache 42' anliegen soil; ein solcher Anschlag 
kann auch an der Gegenwand 45' vorgesehen werden. 

Im ubrigen entspricht der Verbindungsstecker 43' ge- 
maB der Fig. 7 bis 9 dem Verbindungsstecker 43 gemaB 
der Fig. 1, 3 bis 5. Sofem ein solcher Verbindungsstek- 
ker 43, 43' besonders schtittelfest innerhalb der Metall- 
hulse 67 des GasmeBfOhlers 10 gehalten werden soli 
(siehe Fig. 1), so kann er mit einer (nicht dargestellten) 
im Querschnitt im wesentlichen U-formigen StOtzhQlse 
versehen werden, die aus dunnem Federstahlblech ge- 
bogen ist, den Verbindungsstecker 43, 43' auf einem 
GroBteil seines Umfangs umfaBt und ausgescherte, 
schrag nach auBen gebogene Stege besitzt, die sich mit 
ihren unter mechanischer Vorspannung stehenden frei- 
en Enden an der Innenseite der Metallhulse 67 abstiit- 



zen. 



Patentanspruche 

1. GasmeBfuhler (10), insbesondere GasmeBfilhler 
zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes in Abgasen 
von Brennkraftmaschinen, mit einem rohrformigen 
Metallgehause (tlX das Mittel (12, 13, 14) fur den 
abdichtenden Einbau in eine MeBgasleitung besitzt 
und in seiner Langsbohrung (19) zumindest einen 
Langsabschnitt eines axial verlaufenden Sensors 
(27) enthalt, der von langlicher, planarer Form ist, 
eiektrisch gegenuber dem Metallgehause (11) iso- 
liert ist, mittels einer quer in der Langsbohrung (19) 
des Metallgehauses (1 1) befindlichen Dichtung (30) 
in einen meBgasseitigen Abschnitt (27/1) und einen 
anschluBseitigen Abschnitt (27/2) unterteilt ist, auf 
dem Endabschnitt (27/3) seines anschluBseitigen 
Abschnitts (27/2) auf mindestens einer seiner 
GroBflachen (39) mindestens eine schichtformige, 
eiektrisch leitfahige Kontaktflache (36) tragi, wel- 
che uber eine Leiterbahn (37) mit einem Sensorele- 
ment (38) bzw. einem schichtfdrmigen Heizelement 
in elektrischer Verbindung steht und auf die ein zu 
einem Verbindungsstecker (43) gehdrendes, eiek- 
trisch leitfahiges Kontaktteii (46) ddickt, das an- 
schluBseits mit einem AnschluBleiter (57) des Gas- 
meBfOhlers (10) in elektrischer Verbindung steht 
und an einem eiektrisch isolierenden, auch zum 
Verbindungsstecker (43) gehorenden Kontaktteil- 
Trager (44) angeordnet ist, wobei der Verbindungs- 
stecker (43) auBerdem eine eiektrisch isolierende 
Gegenwand (45) hat, die an der zweiten GroBfiache 
(40) des Endabschnitts (27/3) des anschluBseitigen 
Abschnitts (27/2) des Sensors (27) angeordnet ist 
und mit dem genannten Kontaktteil-Trager (44) zu- 
sammenwirkt, dadurch gek nnzeichnet, daB der 
Kontaktteil-Trager (44) und die Gegenwand (45) 
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des Verbindungssteck^^p3) zwei von einander 
beabstandete, parallel zum Sensor (27) stehende, 
elektrisch isolierende Bauteile sind, die jeweils mit 
ihrer Vorderseite (48, 49) einer GroBfl^che (39, 40) 
des Sensors (27) zugewendet sind, wobei die Vor- 5 
derseite (48) des iContaktteil-Tragers (44). das min- 
destens eine Kontaktteil (46) tragt das auf einer 
zugeordneten Kontaktfl^che (36) auf dem Sensor 
(27) aufliegt. und daB ein ringartiges Federelement 
(47) vorgesehen ist, das den Kontaktteil-Trager (44) 1 0 
und die Gegenwand (45) des Verbindungssteckers 
(43) im Bereich des zwischen beiden angeordneten 
Endabschnitts (27/3) des anschluBseitigen Ab- 
schnitts (27/2) des Sensors (27) mechanisch vorge- 
spannt umfaDt und in seiner Umfangserstreckung 15 
eine Unterbrechung (59) hat 

2. GasmeBfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Unterbrechung (59) des ring- 
artigen Federelementes (47) naheliegenden Endab- 
schnitte (61) des Federelementes (47) vom Verbin- 20 
dungsstecker (43) wegweisea 

3. GasmeBfiihler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das ringartige Federelement 
(47) aus Streifenmaterial besteht 

4. GasmeBfuhler nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB koaxial iiber dem 
ringartigen Federelement (47) ein zweites derarti- 
ges, unter mechanischer Vorspannung stehendes 
ringartiges Federelement (62) angeordnet ist. 

5. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 30 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB der Kon- 
taktteil-Trager (44) und die Gegenwand (45) des 
Verbindungssteckers (43) jeweils auf ihrer vom 
Sensor (27) wegweisenden Ruckseite (55) minde- 
stens eine angeformte Erhohung (60) aufweisen. auf 35 
der das Federelement (47) mit seiner Innenseite 
aufliegt 

6. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der Kon- 
taktteil-Trflger (44) und/oder die Gegenwand (45) 40 
des Verbindungssteckers (43) auf der vom Sensor 
(27) wegweisenden Ruckseite (55) einen angeform- 
ten Vorsprung (63) zur Langsfixierung des Feder- 
elements (47) hat 

7. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 45 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB der Kon- 
taktteil-Trager (44) und/oder die Gegenwand (45) 
des Verbindungssteckers (43) auf der dem Sensor 
(27) zugewendeten Vorderseite (48, 49) angeformte 
Fuhrungsstege (50) aufweisen, die jeweils an den 50 
Schmalseiten (41) des Sensors (27) anliegen. 

8. GasmeBfuhler nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der Kon- 
taktteil-Trager (44') und/oder die Gegenwand (45') 
des Verbindungssteckers (43') an der dem Sensor 55 
(27') zugewendeten Vorderseite (48') einen fiir die 
Langsfixierung des Sensors (27') dienenden, ange- 
formten Anschlag (76') hat 

9. GasmeBfiihler nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB auch die so 
Gegenwand (45) des Verbindungssteckers (43) auf 
ihrer dem Sensor (27) zugewendeten Vorderseite 
(49) mit mindestens einem Kontaktteil (46) verse- 
hen ist, das jeweils mit einer Kontaktfiache (36) auf 
dem Endabschnitt (27/3) des anschluBseitigen Ab- es 
schnitts (27/2) des Sensors (27) zusammenwirkt 

10. GasmeBfiihler nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
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taktteile (46) aus streifenformigem Blech geformt 
sind und zu ihrer Festlegung am Kontaktteil-Tra- 
ger (44) des Verbindungssteckers (43) angeformte 
Blechabschnitte (51) aufweisen. 

11. GasmeBfiihler nach einem der vorstehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Kontaktteil (46') einen in Richtung auf die zugeord- 
nete KontaktflSche (36') des Sensors (27') weisen- 
den erhabenen Kontaktbereich (70') hat 

1 2. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
taktteile (46) des Verbindungssteckers (43) mit ei- 
ner elektrisch leitenden, korrosionsbestandigen Be- 
schichtung (z. B. aus Gold) versehen sind. 

13. GasmeBfQhler nach einem der AnsprQche 10 
Oder 12, dadurch gekennzeichnet daB die Kontaki- 
teile (46) des Verbindungssteckers (43) anschluB- 
seits zwischen dem Kontaktteil-Trager (44) und der 
Gegenwand (45) des Verbindungssteckers (43) her- 
ausragen und in diesem Bereich Verbindungsstel- 
ten (56) mit zugeordneten AnschluBleitern (57) ha- 
bea 

14. GasmeBfuhler nach einem der vorstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kon- 
taktteil-Trager (44') und/oder die Gegenwand (45') 
des Verbindungssteckers (43') auf der dem Sensor 
(27') zugewendeten Vorderseite (48') drei im we- 
sentlichen streifenfdrmige, seitlich voneinander be- 
abstandete Kon taktteile (46') tr^gt, von denen an 
jeder Langsseite des Kontaktteil-Tragers (44') und/ 
Oder der Gegenwand (45') eines dieser Kontakttei- 
ie (46'/l, 4672) angeordnet ist und das jeweils dritte 
Kontaktteil (46'/3) zwischen den beiden vorge- 
nannten Kontaktteilen (4671, 4672) langs verlauft, 
meBgasseits mit seinem Kontaktbereich (70') wel- 
ter vorragt als die Kontaktbereiche (70') der beiden 
anderen Kontaktteile (46'/l. 46'/2) und strecken- 
weise in einer Langsnut (72') entlang fuhrt, die in 
die Vorderseite (48') des Kontaktteil-Tragers (44') 
und/oder der Gegenwand (45') mit eingeformt ist 
und sich zumindest im Bereich naheliegender 
Langsabschnitte der an den Langsseiten des Kon- 
taktteil-Tragers (44') und/oder der Gegenwand 
(45') angeordneten Kontaktteile (4671, 46'/2) befin- 
det und daB die meBgasseitigen Endabschnitte 
(5371, 53'/2) der beiden an den Langsseiten des 
Kontaktteil-Tragers (44') und/oder der Gegen- 
wand (45') liegenden Kontaktteile (4671, 46'/2) mit 
Abstand von der jeweils mittleren Kontaktflache 
(3673) des Sensors (27') enden, bevorzugt in Aus- 
sparungen (75') ragen, die in die Vorderseite (48') 
des Kontaktteil-Tragers (44') und/oder der Gegen- 
wand (45') eingeformt sind, und daB der planare 
Sensor (27') auf dem anschluBseitigen Abschnitt 
seiner GroBflachen (39' und/oder 40') fur minde- 
stens ein Sensorelement und gegebenenfalls minde- 
stens ein Heizelement Kontakifl^chen (36') auf- 
weist, die untereinander beabstandet sind und in 
ihrer Lage der Lage der Kontaktbereiche (70') des 
Verbindungssteckers (43') entsprechen. 

15. GasmeBfQhler nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kontaktteil-TrSger (44') und 
die Gegenwand (45') an ihrem anschluBseitigen 
Langsbereich eine Verbreiterung (79') aufweisen 
und die anschluBseitigen Langsbereiche der jeweils 
beiden seitlich angeordneten Kontaktteile (46'/l, 
4672) Qber eine noch im Bereich der Langsnut (72*) 
befindliche Krdpfung (78') dieser Verbreiterung 
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16. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 14 
Oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die an der 
RQckseite (55') des Kontaktteil-Tragers (44') und 
der Gegenwand (45') angeformten Erhdhungen 5 
(60') jeweils eine diese Erhdhungen (60') noch Ciber- 
ragende Nase (77') hat, auf denen das ringformige 
Federelement (47') aufliegt und die derart angeord- 
net ist, so daB die vom Federelement (47') ausgeUb- 

te Kraft gieichmdBig auf die Kontaktbereiche (70') 10 
verteilt ist 

17. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
derseite (48') des Kontaktteil-Tragers (44') und/ 
Oder der Gegenwand (45') unler den aniiegenden 15 
Kontaktbereichen (70') der Kontaktteile (46') 
flache Vorspriinge (71') hat 

18. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
bindungsstellen (56) der Kontaktteile (46) und An- 20 
schluBleiter (57) jeweils in einem Durchgangstoch 

(64) eines elastischen, stopfenartigen Formteils (65) 
angeordnet sind 

19. GasmeBfuhler nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elastische Formteil (65) von 2s 
einem Langsabschnitt (67/1) einer anschluBseits am 
Metallgehause (1 1) befestigten Metallhulse (67) ab* 
dichtend umfaBt ist und auch die AnschluBleiter 
(57) in den Durchgangsldchern (64) des Formteils 

(65) abdichtend umfaBt sind. 30 
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